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فصل پنجم
مبانی علوم اعصاب

دکتر شمس الدین احمدی

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 1

پتانسیل استراحت غشای سلول

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 2

(میلی ولت)غشاءاستراحتپتانسیلسلولنوع

-95تا-85اسکلتیعضلهسلولهای

-90تا-80قلبیعضلهسلولهای

-90تا-80آستروسیتها

-70تا-60عصبیسلولهای

-60تا-50صافعضلهسلولهای

روشناییدر-70وتاریکیدر-40چشمدرنوریگیرندههای

-40تا-15حلزوندرشنواییگیرندههای

-12تا-8قرمزگلبولهای
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اندازه گیری پتانسیل غشای سلول به کمک دستگاه ولتاژ کلمپ

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 3

آکسون بزرگ اسکوئید

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 4
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ولتاژ کلمپ

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 5

دستگاه ولتاژ کلمپ

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 6
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انواع کانال های یونی نشتی و دریچه دار

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 7

مراحل نحوه ایجاد پتانسیل غشاء با توزیع نامتقارن بارهای مثبت و منفی در دو طرف غشاء

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 8
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غلظت یون های مهم در محیط داخل و خارج سلول عصبی و نفوذپذیری نسبی غشاء برای هر یون در حالت استراحت

ینسبنفوذپذیریسلولیداخلمایعدرغلظت*سلولیخارجمایعدرغلظتیون

150151سدیم

30-515025مپتاسی

صفر65صفرآنیون ها

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 9

نحوه ایجاد پتانسیل تعادل یون پتاسیم در عرض غشای سلول در اثر شیب غلظت رو به خارج و شیب
الکتریکی رو به داخل برای یون پتاسیم

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 10
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نحوه ایجاد پتانسیل تعادل یون سدیم در عرض غشای سلول در اثر شیب غلظت رو به داخل و 
شیب الکتریکی رو به خارج برای یون سدیم

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 11

تمحاسبه پتانسیل تعادل یون با معادله نرنس

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 12

نرنستمعادله
𝑉 =

61

𝑧
 𝑙𝑜𝑔

𝐶𝑜

𝐶𝑖
E:میلیولتحسببریونبرایتعادلپتانسیل
Z:یونبار

Co:سلولخارجدریونغلظت
Ci:سلولداخلدریونغلظت
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معادله گلدمن برای محاسبه پتانسیل استراحت سلول

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 13

معادلهگُلدمن

𝑉 =  −61 𝑙𝑜𝑔
𝑃 𝑁𝑎 𝑁𝑎 𝑖 + 𝑃 𝐾 𝐾 𝑖 + 𝑃 𝐶𝑙 𝐶𝑙 𝑖

𝑃 𝑁𝑎 𝑁𝑎 𝑜 + 𝑃 𝐾 𝐾 𝑜 + 𝑃 𝐶𝑙 𝐶𝑙 𝑜

V:میلیولتحسببرغشاءپتانسیل
P:نظرموردیونبراینفوذپذیری

[Na]i:سلولداخلدرسدیمیونغلظت
[Na]o:سلولخارجدرسدیمیونغلظت

[K]i:سلولداخلدرپتاسیمیونغلظت
[K]o:سلولخارجدرپتاسیمیونغلظت
[Cl]i:سلولداخلدرکلریونغلظت
[Cl]o:سلولخارجدرکلریونغلظت

پتانسیل های زیر آستانه، آستانه، فوق استانه و عمل 

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 14
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مقایسه پتانسیل مدرج و عمل

عملپتانسیل هایمدرجپتانسیل های

میشوندایجادآکسوندرمیشوندتولیدسلولیجسمودندریتدر

جادایولتاژبهوابستهدریچهدارکانالهایتوسطفقطدارندنقشآنهاایجاددردریچهدارکانالهایانواعتمام
میشوند

متفاوتتحریکشدتبهبستهآنهاولتاژارتفاعیادامنه
است

لولسنوعیکدرعملپتانسیلولتاژارتفاعیادامنه
استیکسانهمیشهمشخص

یکسانزمانمدتهمیشهمشخصسلولنوعیکدردارندمتفاوتیزمانمدتیادورهطول
دارند

لمحیاتولیدمحلازفاصلهافزایشباولتاژمیزان
مییابندکاهشاولیه،تحریک

درارطولانیمسافتهایمیتوانندیافتنکاهشبدون
کنندطیاکسونطول

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 15

کاهش پتانسیل مدرج ایجاد شده در غشاء با افزایش فاصله از ناحیه فعال اولیه

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 16
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وضعیت دریچه های کانال دریچه دار وابسته به ولتاژ سدیم و پتاسیم

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 17

مراحل پتانسیل عمل در سلول عصبی و یون ها و کانال های موثر در ایجاد هر مرحله

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 18
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عوامل موثر بر سرعت هدایت پتانسیل عمل

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 19

نقش غلاف میلین در افزایش سرعت هدایت پیام عصبی

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 20
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ثابت طول

کاهش ولتاژ ایجاد شده در ناحیه تحریک شده از یک زائده عصبی با افزایش فاصله از محل تحریک

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 21

مقایسه ثابت طول در آکسون های مختلف

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 22
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ثابت زمان

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 23

عامل ایجاد هدایت جهشی پتانسیل عمل در آکسون های میلین دار

دکتر شمس الدین احمدی-مبانی علوم اعصاب-فصل پنجم 24
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